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4 Energie- und CO,-Bilanz der Region Bayerischer Untermain

1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wurden in der Region Bayerischer Untermain die Energieverbrau-
che und die damit verbundenen CO,-Emissionen fiir das Jahr 2015 erhoben und die Ent-
wicklungen seit der letzten Bilanzerhebung im Jahr 2009 untersucht.
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Abbildung 1-1: Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen in der Region Bayerischer Untermain

Die Ergebnisse aus Abbildung 1-1 zeigen, dass der Endenergieverbrauch in der Region lber
alle Verbrauchssektoren mit 13.100 MWh im Jahr 2015 etwa 1 Prozent unter dem Wert
von 2009 liegt. Die CO,-Emissionen kénnen mit einem Wert von 4,1 Mio. Tonnen um 4
Prozent gegeniliber dem Jahr 2009 reduziert werden. Die héheren Einsparungen gegen-
Uber dem Energieverbrauch sind auf den klimafreundlicheren Mix der genutzten Energie-
trager (z.B. hoherer Anteil an erneuerbaren Energien im Warmebereich) zurtickzufihren.

Diese Entwicklungen sind u.a. vor den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen in der Region
zu bewerten. So stieg im gleichen Zeitraum das Bruttoinlandsprodukt pro Kopf um knapp
18 Prozent. Hier konnte also der Energieverbrauch und die CO,-Emisisonen weitestgehend
vom wirtschaftlichen Wachstum entkoppelt werden. Im Sektor Private Haushalte konnten
zudem sowohl Energieverbrauch als auch die CO,-Emissionen deutlich reduziert werden.
Lediglich der Verkehr hat sowohl beim Energieverbrauch als auch den CO,-Emissionen
leicht zugenommen.

Flr die Zielerreichung aus dem ,Integrierten Energie- und Klimakonzept Bayerischer Un-
termain 2011“ wird empfohlen, die MaRnahmen des Konzepts in allen Sektoren zu initiie-
ren bzw. zu intensivieren. Dazu sollen in der ersten Jahreshélfte 2018 gemeinsam mit regi-
onalen Akteuren im Rahmen von Workshops regionale Handlungsmoglichkeiten konkreti-
siert und die nachsten Schritte geplant werden.

ifeu



ifeu ® Energie- und CO,-Bilanz der Region Bayerischer Untermain

2 Hintergrund

Im Auftrag der Energieagentur Bayerischer Untermain erstellte das ifeu — Institut flir Ener-
gie- und Umweltforschung Heidelberg — die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz fir
die Region Bayerischer Untermain. Als Bilanzjahr wurde das Jahr 2015 gewahlt.

Die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz folgt der Bilanzierungssystematik kommunal
(BISKO)'. Die BISKO-Systematik ist eine bundesweit einheitliche Methodik zur kommuna-
len CO,-Bilanzierung. Bilanziert werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Ver-
brduche auf Ebene der Endenergie (z.B. am Hauszdhler gemessen und verrechnet) und
entsprechend den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Die Erstellung der Bi-
lanz nach Energietrdgern erfolgt mit dem Ziel der Aufteilung in folgende Sektoren:

e Private Haushalte

¢ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
¢ Industrie (Verarbeitendes Gewerbe)

e Verkehr

* Kreiseigene/Stadtische Einrichtungen

Eine erste Energie- und CO,-Bilanz fiir die Region Bayerischer Untermain wurde im Rah-
men der Erstellung des Integrierten Energie- und Klimakonzepts fir das Jahr 2009 ermit-
telt. Fir die Bilanzerstellung wurde die internetbasierte Software ECOSPEED Region© ver-
wendet, die damals die BISKO-Systematik noch nicht integriert hatte. Infolge der unter-
schiedlichen Bilanzierungssystematik und Datenerhebung — insbesondere im Verkehrsbe-
reich — konnten die Ergebnisse der Bilanz 2009 nicht mit den neuen Ergebnissen fiir das
Jahr 2015 verglichen werden. Daher beauftragte die Energieagentur das ifeu-Institut mit
der nachtraglichen Bilanzerstellung fiir das Jahr 2009, um eine Vergleichbarkeit zu ermog-
lichen. Die vorliegenden Bilanzen konnten nun mit gleicher Methodik und gleichen zu-
grunde liegenden Daten erhoben werden.

! Siehe
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3 Datenerhebung

Die Datenquellen fir die Erstellung einer Endenergiebilanz kdnnen sehr vielfaltig sein. Ziel
ist es, sowohl fiir leitungsgebundene Energietrager (Strom, Erdgas, Fernwadrme) als auch
fir nicht leitungsgebundene Energietrager (z.B. Heizél, Kohle, Biomasse, Kraftstoffe im
Verkehr) den Endenergieverbrauch aufgeteilt nach den verschiedenen Verbrauchssektoren
zu erhalten. Der Einfluss der stationdren Datenquellen auf die Bilanz ist in Abbildung 3-1
dargestellt. Je groRer die Kastchen, desto hoher ist der Einfluss der Daten auf die CO,-
Bilanz. Dariiber liegen fiir den Verkehrsbereich mit dem GRETA Modell > des Umweltbun-
desamtes Fahrleistungen auf kommunaler Ebene vor, so dass mit weiteren ergdanzenden
Daten (Deutsche Bahn, TREMOD?>-Daten) eine territoriale Verkehrsbilanz erstellt werden
kann.
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Abbildung 3-1: Relevanz der Datenquellen fir die CO,-Bilanz (stationar)

Anfang des Jahres 2017 wurden die 16 Netzbetreiber angeschrieben, die in der Region
Bayerischer Untermain tatig sind. Die Schornsteinfegerdaten wurden bei der Kaminkehrer-
Innung Unterfranken angefragt. Diese sind fiir die Ermittlung des Heizblverbrauchs von
hoher Bedeutung. Statistische Grunddaten wie die Einwohnerzahl, Haushaltsgrofen,
Wohnflachen fiir verschiedene Gebaudetypen und -alter sowie die Zahl der sozialversiche-

% ArcGIS basierte Losung zur detaillierten deutschlandweiten Verteilung (Gridding) nationaler Emissions-
jahreswerte auf Basis des Inventars zur Emissionsberichterstattung. AVISO 2016, im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes. UBA-Texte 71/2016.

* TREMOD Transport Emission Model, Daten- und Rechenmodell: Energieverbrauch und Schadstoffemis-
sionen des motorisierten Verkehrs in Deutschland 1960-2035; ifeu Heidelberg, im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes; seit 1993. Mehr Informationen unter:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/emissionsdaten#textpart-2 oder unter
https://www.ifeu.de/methoden/modelle/tremod/
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rungspflichtig Beschéftigten flieBen in die Bilanz mit ein, wenn auf statistische Hochrech-
nungen zurlckgegriffen werden muss oder Indikatoren erstellt werden. Das Statistische
Landesamt Bayern stellt Daten zum Energieverbrauch des verarbeitenden Gewerbes (Be-
triebe >20 Mitarbeiter) auf Kreisebene zur Verflugung, welche flr die Ermittlung des Ver-
brauchs der Industrie verwendet werden. Die kreiseigenen und stadtischen Liegenschaften
wurden mithilfe der jeweiligen Energieberichte erhoben. Daten zur erneuerbaren Warme
(Biomasse, Solarthermie und Warmepumpen) wurden zum Teil mithilfe lokaler Daten der
Landkreise und der Stadt sowie mit Daten aus dem bundesweiten Forderprogramm
,Marktanreizprogramm® erhoben.

Zur Ermittlung der CO,-Bilanz wird der Energieverbrauch der einzelnen Energietrager mit
spezifischen Emissionsfaktoren multipliziert. Die Emissionsfaktoren setzen sich zum GroR-
teil aus Faktoren des Gemis Emissionsmodell (Version 4.94) und aus eigenen ifeu-Faktoren
zusammen”.

* Eine detaillierte Abbildung und Einordnung der verwendeten Emissionsfaktoren sind im BISKO-
Methodenpapier zu finden:
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4 Energie- und CO,-Bilanz der Region Baye-
rischer Untermain

4.1 Endenergiebilanz der Region Bayerischer Untermain
2015

Der Endenergieeinsatz der Region Bayerischer Untermain betrug 2015 rund 13.100 GWh.
Davon entfielen auf den Sektor Industrie 38 Prozent (4.960 GWh), auf den Sektor Verkehr
28 Prozent (3.600 GWh), auf die Privaten Haushalte 23 Prozent (3.000 GWh) und den Sek-
tor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD)/Sonstiges 11 Prozent (1.430 GWh) des End-
energieverbrauchs. Die kommunalen Einrichtungen haben einen Anteil von 0,3 Prozent (44
GWh) am Gesamtverbrauch.
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Abbildung 4-1: Energiebilanz der Region Bayerischer Untermain 2015 nach Sektoren und Energietrager

Im Sektor Private Haushalte dominiert der Energietrager Erdgas, gefolgt von Heizol und
Strom. Warme aus erneuerbaren Energien hat einen Anteil von 15 Prozent, wiahrend Nah-
warme bisher nur eine sehr geringe Rolle spielt. Die Warmeerzeugung im Haushaltssektor
wird folglich groRtenteils mittels Heizol und Erdgas gedeckt.
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Verteilung der Energietragerim Haushaltssektor
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Abbildung 4-2: Verteilung der Energietrager im Haushaltssektor

®9

Zwei Drittel des Energieverbrauchs im Verkehr (2.300 GWh) wird durch den motorisierten
Individualverkehr (MIV) verursacht, davon knapp die Halfte fir den regionalen MIV. 30
Prozent des Energieverbrauchs (1.100 GWh) sind auf den Straengiiterverkehr zuriickzu-
flhren. Mehr als ein Drittel (1.240 GWh) der insgesamt 3.600 GWh Endenergie werden auf
Uberregionalen StraRen (in der Grafik heller dargestellt) verbraucht, was auf die Autobah-
nen A3 und A45 zurlickzufiihren ist, die durch den Gemarkungsbereich der Stadt Aschaf-
fenburg und durch den Landkreis Aschaffenburg fiihren.

Energieverbrauch im Verkehr in der Region Bayerischer Untermain
2015 nach Verkehrsmittel

Gesamt: 3.614 GWh

B MIV regional

= MIV Autobahn

W Straengiiter regional
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m Off. Personenfernverkehr
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Abbildung 4-3: Endenergieverbrauch im Verkehr 2015 in der Region nach Verkehrsmittel und StraBenkategorien

Anhand der verbrauchten Energietrager und spezifischer Emissionsfaktoren lasst sich aus
der Endenergiebilanz eine CO,-Bilanz ermitteln. Demnach wurden im Jahr 2015 4,1 Mio.
Tonnen CO,-Aquivalente emittiert. Die Verteilung der CO,-Emissionen auf die verschiede-
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nen Verbrauchssektoren und Energietrager zeigt ein ahnliches Bild wie beim Endenergie-
verbrauch. Die gréBten CO,-Emissionen finden sich mit 37 Prozent im Industriesektor und
beim Verkehr (27 Prozent ). Bei den Privaten Haushalten (22 Prozent) und im Sektor
GHD/Sonstiges (13 Prozent ) sind auch noch groBere CO,-Emissionen zu verzeichnen. Die
CO,-Emisionen in den kreiseigenen Gebduden haben einen Anteil von 0,3 Prozent an den
Gesamtemissionen.

Emissionen von Strom und Kraftstoffen sind flir mehr als die Halfte aller Emissionen (je-
weils 27 Prozent) liber alle Sektoren verantwortlich. 20 Prozent der Emissionen entstehen
in den Sektoren durch den Erdgasverbrauch und etwa 10 Prozent durch den Heizol- und
der Kohleverbrauch. Im Sektor Private Haushalte machen der Heiz6l- und Erdgasverbrauch
60 Prozent der Emissionen dieses Sektors aus.
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Abbildung 4-4: CO,-Bilanz 2015 der Region Bayerischer Untermain

4.2 Indikatorenset

Aus der Energie- und CO,-Bilanz kénnen weitere wichtige Indikatoren erstellt werden, um
Entwicklungen genauer zu untersuchen und sich besser mit anderen Kommunen zu ver-
gleichen. Das Indikatorenset berechnet verschiedene KenngréRBen zum Versorgungsanteil
der erneuerbaren Energien und zum Energieverbrauch der privaten Haushalte bzw. des
Gewerbesektors sowie des Verkehrssektors und vergleicht diese mit bundesdeutschen und
regionalen Durchschnittswerten.
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Indikatorenset Region Bayerischer Untermain 2015
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Abbildung 4-5 zeigt die Ergebnisse der Klimaschutzindikatoren des ,Benchmark Kommuna-
ler Klimaschutz” flr die Region Bayerischer Untermain. Die Ergebnisse der Indikatoren
werden in einer Skala mit der Bandbreite von 0 bis10 dargestellt. Dabei gilt: je langer der
Balken bzw. hoher der Balkenwert, desto besser schneidet die Region in diesem Bereich
ab. Die Werte fir das Bilanzjahr 2015 kénnen neben der Grafik entnommen werden. Dort
sind auch die maximalen Bandbreiten und Einheiten fir die jeweiligen Indikatoren enthal-

ten.
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Abbildung 4-5: Ergebnis der Klimaschutzindikatoren der Region Bayerischer Untermain

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu berlcksichtigen, dass das Indikatorenset fiir
alle deutschen Kommunen entwickelt wurde. Jede Kommune und jede Region haben un-
terschiedliche Rahmenbedingungen und Potenziale. Vor diesem Hintergrund sollen die
Ergebnisse fir die Region Bayerischer Untermain erldutert werden:

CO,-Emissionen pro Einwohner (Bundesmix): Dieser Indikator leitet sich aus der CO,-
Bilanz der Region ab. 10 Punkte werden erreicht, wenn in der Region keine CO,-
Emissionen mehr anfallen. In der Region wurden 2015 rund 11 t CO,/EW emittiert. Damit
emittiert die Region etwas mehr CO, als der Bundesdurchschnitt und liegt im Durchschnitt
der Bundeslander Bayern und Hessen. Dies liegt vor allem an den hohen CO,-
Emissionsanteilen der Industrie vor Ort sowie den zwei Autobahnen in der Region.

CO,-Emissionen pro Einwohner im Sektor Private Haushalte: Ein Vergleich in diesem rela-
tiv homogenen Sektor zeigt, dass die Region mit 2,5 t CO,/EW genau im Bundesdurch-
schnitt liegt.

Stromverbrauch Private Haushalte: Dieser Indikator zeigt den Pro-Kopf-Stromverbrauch
der privaten Haushalte im Jahr 2015. 10 Punkte werden erreicht, wenn die privaten Haus-
halte keinen Strom mehr verbrauchen. Bei mehr als 2.700 kWh pro Einwohner werden 0
Punkte vergeben. Mit rund 1.500 kWh pro Einwohner liegt der Wert etwas niedriger als
der Bundesdurchschnitt.

Warmeverbrauch  Private  Haushalte: Dieser Indikator zeigt den Pro-Kopf-
Warmeverbrauch der privaten Haushalte im Jahr 2015. 10 Punkte werden erreicht, wenn
die privaten Haushalte keine Warme mehr verbrauchen. Bei mehr als 12.000 kWh pro
Einwohner werden 0 Punkte vergeben. Mit rund 6.800 kWh pro Einwohner liegt der Wert
etwas hoher als der Bundesdurchschnitt. Dies ist u.a. auf die in der Region weniger kom-
pakten Bebauungsformen zurilickzufiihren, die gegeniiber stadtischen Bebauungsformen
en wie in der Stadt Aschaffenburg mit hoheren Energieverbrauchen verbunden sind.

Erneuerbare Energien Strom: Dieser Indikator zeigt den Anteil der Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien bezogen auf den Gesamtstromverbrauch. 10 Punkte werden er-
reicht, wenn 100 Prozent des Strombedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden
kénnen. Strom aus erneuerbaren Energien konnte im Jahr 2015 20 Prozent des Strombe-
darfs abdecken. Damit liegt die Region unter dem Bundesdurchschnitt.

Erneuerbare Energien Warme: Dieser Indikator zeigt den Anteil der Warmeerzeugung aus
erneuerbaren Energien am Gesamtwarmeverbrauch. 10 Punkte werden erreicht, wenn
100 Prozent des Warmebedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden kann. Mit 15
Prozent erneuerbarem Warmeanteil an der Warmeerzeugung liegt die Region im Bundes-
durchschnitt.

Energieverbrauch Gewerbe und Sonstiges: Dieser Indikator zeigt den Energieverbrauch
der Sektoren ,Gewerbe, Handel und Dienstleistungen” bezogen auf die Zahl der sozialver-
sicherungspflichtig Beschaftigten. 10 Punkte werden erreicht, wenn diese Sektoren keine
Energie mehr verbrauchen. Bei mehr als 30.000 kWh pro Beschéftigten werden 0 Punkte
vergeben. In der Region Bayerischer Untermain ergibt sich ein Wert von 14.900 kWh pro
Beschaftigten. Damit liegt die Region deutlich niedriger als der Bundesdurchschnitt. Da der
Sektor lokal sehr unterschiedliche Branchen enthalten kann, finden sich auch sehr inho-
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mogene Energieverbrdauche. Das ldsst einen Riickschluss bzw. einen Vergleich des Sektors
nur mit einer detaillierten Analyse zu.

Energiebedarf Individualverkehr: Dieser Indikator zeigt den Kraftstoffverbrauch des Per-
sonenverkehrs pro Einwohner. 10 Punkte werden erreicht, wenn im Personenverkehr kei-
ne Energie mehr verbraucht wird. Bei mehr als 10.000 kWh pro Einwohner werden 0 Punk-
te vergeben. Mit etwa 6.300 kWh liegt die Region hoher als der Bundesdurchschnitt, was
auf die landliche Struktur und die zwei Autobahnen zurickzufihren ist, die durch die Regi-
on fihren.

4.3 Entwicklung der Energie- und CO,-Bilanz 2009 bis
2015

Wie eingangs erwahnt, konnte die mithilfe des Bilanzierungstools ECOSPEED erstellte Bi-
lanz von 2009 aufgrund der unterschiedlichen Methodik und Datenlage nicht als Vergleich
zur Bilanz 2015 verwendet werden. Um eine Vergleichbarkeit herzustellen und um die
Entwicklung darstellen zu kénnen, wurde die Bilanz fir das Jahr 2009 vom ifeu-Institut mit
gleichen Grunddaten und gleicher Methodik wie fiir die Bilanz 2015 ermittelt. Dafiir wur-
den zum Teil die Daten neu angefragt (bspw. von lokalen GroRverbrauchern und vom Sta-
tistischen Landesamt) und zum Teil wurden die fiir die Jahre 2014 bis 2016 ermittelten
Daten auf das Jahr 2009 anhand bundesweiter Daten zuriickgerechnet.

Deutliche Anderungen haben sich vor allem im Verkehrsbereich ergeben. Die bisherige
Bilanzierung durch ECOSPEED geht von einem Verursacherprinzip aus, das vereinfacht z.B.
Uber Kfz-Anmeldedaten und dem Bundesdurchschnitt hochgerechnet wird. BISKO geht
sowohl im Energie- als auch im Verkehrsbereich von dem Territorialprinzip aus. D.h. es
werden der Kommune die Verkehrsleistungen bzw. -emissionen zugeschlagen, die inner-
halb der Grenzen (Stadt/Kreis) entstehen. Dies wird, z.B. im motorisierten Individualver-
kehr (MIV), nicht Uber statistische Hochrechnungen, sondern (iber Auswertungen von
Verkehrszahlungen im Rahmen des GRETA-Modells abgeleitet.

Tabelle 1 zeigt die Anpassungen und die Auswirkungen auf die einzelnen Gebietskorper-
schaften.

Tabelle 1: Anpassungen der Energie- und CO,-Bilanz 2009

13

Anderungen ifeu 2009 im | Grund Auswirkung auf den | Auswirkung auf den | Auswirkungen auf die
Vergleich zu ECOSPEED LK MIL LK AB Stadt Aschaffenburg
2009

Beriicksichtigung der | Verbesserung der | Verdanderungen im Veranderungen im Veranderung im Heiz-

Schornsteinfegerdaten

Datenlage

Heizolverbrauch um
+30%

Heizdlverbrauch um
+60%

olverbrauch um -27%
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Beriicksichtigung des Ener-
gieverbrauchs des verar-
beitenden Gewerbes

Verbesserung der
Datenlage: Abfrage
lokaler GroRverbrau-
cher und Verwen-
dung von Daten des
Statistischen Landes-
amtes  (Energiever-
brauch auf Kreisebe-
ne)

Veranderung des
Energieverbrauchs
im Sektor Industrie
um +18%

Verdanderung des
Energieverbrauchs
im Sektor Industrie
um +41%

Starke Verschiebung
bei den Energietra-
gern Heizol, Fern-
warme, erneuerbare
Warme und Kohle

Veranderung des
Sektors Wirtschaft
(beinhaltet Industrie
und GHD/Sonstiges)
um +22%

Anpassung des Bilanzie-
rungsprinzips im Verkehr
(von Kfz-basiert auf Terri-
torialprinzip)

Anpassung an den
BISKO-Standard
(Verwendung lokaler

Daten)

Veranderung des
Energieverbrauchs
im Sektor Verkehr
um -54%

Veranderung des
Energieverbrauchs
im Sektor Verkehr
um -11%

Veranderung des
Endenergieverbrauchs
im Sektor Verkehr um
-29%

Verwendung der BISKO-

Emissionsfaktoren

Anpassung an den

BISKO-Standard

Leichte Zunahme der Emissionen, da Vorketten und CO,-Aquivalente

bericksichtigt werden

Insgesamt lasst sich in den Jahren 2009 und 2015 ein leichter Rickgang des Endenergie-
verbrauchs um 1 Prozent erkennen. Den grofRten Anteil daran hat der Haushaltssektor mit
einem Riickgang von 7 Prozent. Die anderen Sektoren verdndern sich nicht (Industrie) bzw.
zeigen eine leichte Zunahme (GHD und Verkehr). 2015 wurden in der Region Bayerische
Untermain 4 Prozent weniger CO,-Emissionen ausgestoRBen als 2009. Damit ergibt sich
beim CO,-Ausstol’ eine etwas groRere Reduktion als beim Energieverbrauch. Dies basiert
u.a. auf einer Energietragerverschiebung hin zu emissionsarmeren Energietragern. Zudem
flhrt der zunehmend hoher werdende Anteil erneuerbarer Energien im Strommix dazu,
dass die Emissionen aus dem Stromverbrauch kontinuierlich abnehmen. Die Daten sind

nicht witterungsbereinigt.
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Abbildung 4-6: Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen 2009 - 2015

Abbildung 4-7 zeigt die prozentuale Entwicklung verschiedener Kennwerte der Bilanz, Sta-
tistik und Witterung. Ausgangsbasis sind die Daten des Jahres 2009. Es zeigt sich, dass der
Endenergieverbrauch und die CO,-Emissionen gesunken sind, wahrend die Einwohnerzah-
len und die Beschaftigtenzahlen leicht zugenommen haben. Vor allem zeigt sich ein starker
Anstieg des Bruttoinlandsprodukts (BIP) pro Einwohner um 17 Prozent. 2015 war ein et-
was warmeres Jahr als 2009, sodass fir 2015 von einem geringeren Warmebedarf flr
Heizwecke ausgegangen werden kann.

Relative Entwicklungen verschiedener Kennwerte in
der Region Bayerischer Untermain 2009 und 2015
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Energie und THG-Bilanz Statistische Daten Witterung ifeu 2017

Abbildung 4-7: Relativer Vergleich der Jahre 2009 und 2015
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5 Fazit

5.1 Bilanzergebnisse

Die Entwicklungen der CO,-Emissionen seit 2009 sind leicht ricklaufig. Sollen jedoch die
Klimaschutzziele aus dem Klimaschutzkonzept erreicht werden, sind weitere 36 Prozent an
CO,-Emissionen einzusparen. Hier gilt es zu prifen, in welchen begrenzten Klimaschutz-
moglichkeiten die Kapazitaten investiert werden sollen.

Fast 40 Prozent der Emissionen entstehen durch die Industrie. Dieser Sektor ist durch die
Energieagentur und die Klimaschutzmanager vor Ort nur bedingt zu beeinflussen, da es
sich zwar um wenige GroRverbraucher handelt, diese aber bereits eigene Energiemana-
gementsysteme eingefiihrt haben. Mit diesen arbeiten sie kontinuierlich an der Optimie-
rung des Energieverbrauchs. Zielfiihrender kann eine Konzentration auf die anderen Ver-
brauchsgruppen sein. Energieeinsparung in privaten Haushalten und die Umstellung auf
klimafreundliche Energietrager in privaten Hausern und Quartieren ist mit viel Aufwand
verbunden, aber gerade hier lassen sich noch viele Potenziale heben. Kleine und mittlere
Unternehmen kdnnen zudem dabei unterstiitzt werden, ihren Energieverbrauch und damit
ihre Kosten zu senken. Ein niederschwelliges Beratungsangebot und zuséatzliche Férderung
kann diese fiir Klimaschutz schwer zu erreichende Gruppe motivieren. Schlussendlich bie-
tet der hohe Anteil an regionalem motorisiertem Individualverkehr die Chance, durch inte-
grierte Mobilitdtskonzepte und einen Ausbau des OPNV, den Kraftstoffverbrauch fiir kurze
Wege und Pendlerfahrten zu senken.

5.2 Klimaschutzmonitoring

CO,-Bilanzen und die Indikatoren dienen als wichtiges kommunales Monitoring-
Instrument, um langfristige Entwicklungen bei den Treibhausgasemissionen einer Kommu-
ne aufzeigen zu kénnen. Mit dem Instrument CO,-Bilanz kann jedoch nicht der Erfolg von
EinzelmaRnahmen dargestellt werden. Soll ein umfassendes Klimaschutz-Monitoring erfol-
gen, wird empfohlen, alle durchgefiihrten MaBnahmen von Beginn an zu messen und mit
Erfolgsindikatoren zu hinterlegen. Nicht alle MaRnahmen sind mit direkt messbaren CO,-
Einsparungen verbunden (vgl. Abbildung 5-1). Trotzdem haben diese MaRnahmen ihre
Berechtigung, denn sie sind oft nicht nur gilinstiger als direkte Investitionen in technische
MalRnahmen, sondern erreichen Uber ihre Breitenwirkung mittelfristig wesentlich mehr
Akteure und damit auch Einsparungen. Ein GroRteil dieser MaBnahmen ist auch Teil der
Klimaschutzarbeit von Klimaschutzmanagern und Klimaschutzmanagerinnen. Analog gilt es
bei diesen MaRnahmen, friih alternative messbare Erfolgsindikatoren zu nennen und re-
gelmaRig zu Uberpriifen.

In einer prosperierenden Region wie dem Bayerischen Untermain kann es zudem passie-
ren, dass trotz erfolgreicher Klimaschutzarbeit die CO,-Emissionen steigen. Wirtschaftliche
und kaum zu beeinflussende Faktoren wie Autobahnverkehr konnen beim Instrument CO,-
Bilanz trotz detaillierterer Betrachtung mittels Indikatoren den Eindruck mangelnder loka-
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ler Anstrengungen entstehen lassen. Es wird deswegen empfohlen, neben der Bilanz auch
ein qualitatives Bewertungssystem fir die Klimaschutzarbeit zu implementieren, um die
Klimaschutzarbeit richtig einzuschatzen. Gleichzeitig konnen diese Tools als Management-
instrument flr die dauerhafte Weiterentwicklung und Kontrolle der Umsetzung des beste-
henden Klimaschutzkonzepts genutzt werden. Eine Ubersicht (iber die verschiedenen In-
strumente findet sich in der folgenden Grafik.

Quantitativ Qualitativ

e Aktivitatsprofil des ,,Benchmark

Top down Energie- und CO,-Bilanz Kommunaler Klimaschutz*
- e Indikatoren des ,,Benchmark e European Energy Award - eea®
Kommune Kommunaler Klimaschutz“ e Mini-Benchmark (,,Coaching
Kommunaler Klimaschutz*)
Bottom up

- * MaBnahmeneffekte Beratungszahlen, ggf.

EinzelmaRB- (technisch) Abschatzungen)
nahmen

Abbildung 5-1: Ubersicht iiber die verschiedenen Elemente eines umfassenden Klimaschutz-Monitorings

5.3 Fazit fir die weitere Bilanzierung

Mit dem Integrierten Energie- und Klimakonzept besitzt die Region Bayerischer Untermain
eine gute Grundlage, um Klimaschutzaktivitdten in den Gebietskérperschaften umzusetzen
und um aktiv die Energiewende mitzugestalten. Die Fortschreibung der CO,-Bilanz kann
dabei helfen, die langfristigen Entwicklungen der CO,-Emissionen zu kontrollieren. Um
eine Vergleichbarkeit der Bilanzfortschreibungen zu garantieren, ist es hilfreich, wenn
Vertreter der Region die Bilanzfortschreibung eng begleiten und wenn die methodischen
Grundlagen der kommunalen CO,-Bilanzierung bekannt sind.

Zukinftig ist zu Uberlegen, die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz der Region mit-
hilfe eines softwarebasierten Bilanzierungstools zu erstellen. Die zwei bestehenden Soft-
waretools (Klimaschutzplaner und ECOSPEED Region©) wenden die BISKO-Systematik an,
sodass bei einer Uberfithrung der Daten keine erheblichen Anderungen in den Ergebnissen
zu befiirchten sind.

e MaBnahmeneffekte (,,weich“, z.B.
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6 Teilbilanzen der Gebietskdrperschaften

6.1 Die Gebietskorperschaften

Insgesamt betrug der Endenergieeinsatz in der Region 13.600 GWh. Etwas mehr als die
Hélfte (52 Prozent) verbraucht der Landkreis Aschaffenburg, was zum groRem Teil auf die
Sektoren Verkehr und Industrie zuriickzufiihren ist. Der Landkreis Miltenberg verbraucht
mit 4.000 GWh knapp ein Drittel (31 Prozent), wahrend die Stadt Aschaffenburg mit 17
Prozent den kleinsten Anteil am Energieverbrauch der Region hat.

MWh/a
8.000.000
Gesamt: 13.100 GWh nach BISKO-Systematik
7.000.000
6.000.000
Verkehr
5.000.000
B Kommunale
4.000.000 Einrichtungen
Industrie
3.000.000
m GHD/Sonstiges
2.000.000
_ Private Haushalte
1.000.000 - _
0
Stadt Aschaffenburg Landkreis Aschaffenburg Landkreis Miltenberg
17% 52% 31% ifeu 2017

Abbildung 6-1: Energieverbrauch 2015 nach Gebietskoérperschaften

Abbildung 6-2 zeigt das Indikatorenset der Region Bayerischer Untermain im Vergleich mit
den drei Gebietskorperschaften. Wahrend die Indikatoren der Sektoren Haushalte und
GHD (CO,-Emission pro Haushalt, kWh pro Einwohner und SV-Beschaftigte) relativ nah
beieinander liegen, zeigen sich in den Indikatoren zur erneuerbaren Energieerzeugung
sowie im Verkehr gréBere Unterschiede. Dies ist auf die unterschiedlichen Rahmenbedin-
gungen der Gebietskorperschaften zuriickzufiihren. So ist es in der Stadt Aschaffenburg im
Vergleich zu den Landkreisen aufgrund der begrenzten Flachen deutlich schwieriger, den
Anteil erneuerbarer Stromerzeugung zu erhéhen. Gleichzeitig hat der Landkreis Milten-
berg den bilanziellen Vorteil, dass keine Uberregionalen StralRen (Autobahnen) durch das
Gebiet fuhren.
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Indikatorenset Region Bayerischer Untermain 2015

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut

CO2 pro Einwohner (Strommix DD)

Haushalt: CO2 Emissionen pro Einwohner
Haushalt: Stromverbrauch pro Einwohner
(kWh/EW)

Haushalt: Warmeverbrauch pro Einwohner
(kwWh/EW)

Erneuerbare Energien (Strom)

Erneuerbare Energien (Warme)

GHD Endenergieverbrauch pro SV-B
(kwh/SVBesch.)
Energieverbrauch Individualverkehr pro
Einwohner

M Bilanz 2015 M Stadt Aschaffenburg

Kreis Miltenberg

Kreis Aschaffenburg

Jahr  Wert Einheit Min. 0 Ptk. Max. 10 Pkt.
2015 11,2 [t/EW] 20 0]
2015 25 [t/EW] 5 9
2015 1.459 [kWh/EW] 2.700 0f
2015 6.750 [kWh/EW] 12.000 0f
2015 20 [%] 0 100]
2015 15 [%] 0 100|
2015 14.882  [kWh/Besch. 30.000 0f
2015 6.294  [kWh/EW] 10.000 0]

Abbildung 6-2: Indikatorenset der Region im Vergleich mit den Gebietskorperschaften
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6.2 Stadt Aschaffenburg

Das ifeu - Institut verfligt Gber langjahrige Erfahrung in der Bilanzierung der Stadt Aschaf-
fenburg. So wurde eine CO,-Bilanz fur die Stadt Aschaffenburg Ende der 90er Jahre und
zuletzt im Marz 2011 erstellt. Die letzten Bilanzen hat die Stadt Aschaffenburg ohne das
ifeu fortgeschrieben.

Der Endenergieeinsatz in der Stadt Aschaffenburg betrug 2015 rund 2.235 GWh. Davon
entfielen auf den Sektor Industrie 28 Prozent (631 GWh), auf den Sektor GHD/Sonstiges 27
Prozent (598 GWh), auf die privaten Haushalte 23 Prozent (507 GWh) und auf den Sektor
Verkehr 21 Prozent (472 GWh). Die kommunalen Einrichtungen haben einen Anteil von 1
Prozent (27 GWh) am Gesamtverbrauch.

MWh/a

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Gesamt: 2.235 GWh 28%
27%

23% I

]

1%

Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunale Verkehr
Einrichtungen

Abbildung 6-3: Energiebilanz 2015 der Stadt Aschaffenburg

nach BISKO-Systematik

Kraftstoffe

Sonstige

Erneuerbare (Warme)

M Heizol
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(Uberwiegend aus EE)

Erdgas

Strom

ifeu2017

Knapp zwei Drittel des Energieverbrauchs im Verkehr (316 GWh) wird durch den motori-
sierten Individualverkehr (MIV) verursacht. Etwa 37 Prozent (175 GWh) der insgesamt 472
GWh Endenergie werden auf iberregionalen Stralen (in der Grafik heller dargestellt) ver-
braucht, was auf die Autobahn A3, welche im dem Stadtgebiet liegt, zurtickzufiihren ist.

ifeu
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Gesamt: 472 GWh

W MIV regional

m MIV Autobahn

W StraBengiter regional
StraRengiiter Autobahn

m OPNV (Linienbus)

1 Schienenpersonennahverkehr

m Off. Personenfernverkehr

Guterverkehr Schiene+Schiff

Abbildung 6-4: Endenergieverbrauch im Verkehr 2015 nach Verkehrsmittel und Straenkategorien

In der Stadt Aschaffenburg wurden im Jahr 2015 ca. 717.000 Tonnen CO,-Aquivalente inkl.
Vorketten emittiert. Die Verteilung der CO,-Emissionen auf die verschiedenen Verbrauchs-
sektoren und Energietrager zeigt ein leicht verandertes Bild als beim Endenergieverbrauch.
Den groRten Anteil an Emissionen hat nun aufgrund des hohen Stromanteils und den da-
mit verbundenen Emissionen der Sektor GHD/Sonstige mit 35 Prozent, gefolgt vom Ver-
kehr und privaten Haushalten (je 22 Prozent). Der Sektor Industrie hat noch einen Anteil
von 21 Prozent an den Emissionen. Betrachtet man die Emissionen nach Energietrager,
entstehen die meisten Emissionen durch den Erdgasverbrauch inkl. Prozess- und Eigen-
stromerzeugung (38 Prozent), gefolgt von Strom (33 Prozent) und Kraftstoffe im Verkehrs-
sektor (20 Prozent).

In Aschaffenburg existiert ein Industriebetrieb, der am europdischen Emissionshandel
teilnimmt. Bei Betrieben dieser GroRe ist der Einfluss einer Kommune wie der Stadt
Aschaffenburg nur begrenzt vorhanden. Ohne diesen Betrieb lagen die Treibhausgasemis-
sionen der Stadt um 18 Prozent niedriger (27 Prozent im stationdren Bereich ohne Ver-
kehr).
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Abbildung 6-5: CO,-Bilanz 2015 fir die Stadt Aschaffenburg

16 Prozent des o6ffentlichen Gesamtstromverbrauchs wird lokal erzeugt. Ein GrofSteil des
klimafreundlichen Kraft-Warme-Kopplung (KWK)-Stroms wird dabei auch mit erneuerba-
ren Energien erzeugt. Auch die lokalen industriellen KWK-Prozesse schonen Ressourcen
und Klima. Werden die in Aschaffenburg durch lokale Unternehmen erzeugten und eigen-
verbrauchten Mengen bericksichtigt, erhoht sich der Anteil des klimafreundlichen lokal
erzeugten Stroms auf 62 Prozent.
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W Strom
500.000 500.000 Eigenverbrauch
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= Stromverbrauch
Anteil klimafreundlicher
400.000 400.000 Stromerzeugung: 62%
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2015* 2015 (Netz) * ohne industrielle 2015* 2015
Erzeugung (Netz+industrielle
Nutzung)

Abbildung 6-6: Anteil der klimafreundlichen Stromerzeugung in der Stadt Aschaffenburg
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Indikatorenset Stadt Aschaffenburg 2015
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Abbildung 6-7 zeigt das Indikatorenset fir die Stadt Aschaffenburg im Vergleich zur Stadt
Frankfurt am Main (letzte Bilanz 2013, ohne Flughafen). Die Stadt Frankfurt wurde als
Vergleich gewdhlt, da Stadte mit ihren Spezifika im Indikatorenset nicht mit Flachenlan-
dern oder Flachenlandkreisen verglichen werden sollten, da in Stadten andere Ziele und
Potenziale, beispielsweise im Bereich der erneuerbaren Energien, vorliegen. Mit 10,4 Ton-
nen CO,-Emissionen pro Einwohner liegt der Wert fiir die Stadt Aschaffenburg sowohl
unterhalb des Durchschnitts in Deutschland als auch dem der Stadt Frankfurt am Main.
Auch bei den Indikatoren der privaten Haushalte, CO,-Emissionen pro Einwohner und
Stromverbrauch finden sich in Aschaffenburg niedrigere Werte als in Frankfurt. Der War-
meverbrauch pro Einwohner liegt bei knapp 6.000 kWh und ist damit etwas hoher als in
Frankfurt, wo eine kompaktere Bebauung auch niedrigere Warmeverbrduche beginstigt.
Die Anteile erneuerbarer Energien liegen in Aschaffenburg im Strombereich um 8 Prozent
und im Warmebereich um 3 Prozent niedriger als in der Region. Der Vergleich mit Frank-
furt am Main zeigt aber, dass dies auf die mangelnden Flachen fir EE-Anlagen im stadti-
schen Raum zuriickfiihren ist und somit nur ein Bruchteil des Bedarfs mit erneuerbaren
Energien erzeugt werden kann. Der zur GroRRe der Stadt verhaltnismaRig hohe liberregio-
nale Verkehr schlagt sich auch im Indikator , Energieverbrauch Individualverkehr” nieder,
sodass dieser Indikator im Vergleich zu Frankfurt mit 6.845 kWh etwas hoher liegt. Der
GHD-Sektor ist nur bedingt vergleichbar, da in Aschaffenburg aufgrund der Datenbereit-
stellung auch klein-industrielle Betriebe vor Ort im Sektor GHD/Sonstiges zu finden sind.
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Abbildung 6-7: Indikatorenset Stadt Aschaffenburg 2015

Beim Blick in die Entwicklungen seit der letzten Bilanz 2009 zeigt sich ein leichter Riickgang
des Endenergieverbrauchs um 2 Prozent. Fiir die Stadt Aschaffenburg wurde bereits fur
das Jahr 2008 eine Bilanz erstellt. Da sich die Verkehrsmethodik seitdem verdndert hat,
kann nur der stationdre Vergleich (ohne Verkehr) verglichen werden. Nimmt man die etwa
leicht steigende Entwicklung des Verkehrs zwischen 2009 und 2015 als Grundlage, so ist
davon auszugehen, dass es zwischen 2008 und 2009 keine groReren Unterschiede in die-
sem Sektor geben sollte.

Der Vergleich zwischen diesen beiden Einzeljahren zeigt, wie die damalige Wirtschafts-
und Finanzkrise sich auch auf den Energieverbrauch der Wirtschaft ausgewirkt hat. So ist
innerhalb eines Jahres der Endenergieverbrauch des Sektors Wirtschaft um 5 Prozent ge-
sunken, wahrend es bis im Jahr 2015 nur noch weitere 2 Prozent waren. Der Energiever-
brauch der Gesamtstadt hat sich im stationdren Bereich gegeniiber 2008 um insgesamt 6
Prozent verringert, wobei 4 Prozent davon zwischen 2008 und 2009 zu verzeichnen waren.
Bei den CO,-Emissionen zeigt sich ein dhnliches Bild. Zwischen den Bilanzen 2009 und 2015
konnten 3 Prozent weniger CO,-Emissionen ausgestoen werden. Betrachtet man die Situ-
ation seit dem Jahr 2008, sind im stationaren Bereich im Jahr 2015 10 Prozent weniger
CO,-Emissionen zu verzeichnen. 6 Prozent davon konnten bereits zwischen 2008 und 2009
eingespart werden. Eine Ursache fir die hoheren Werte gegeniiber dem Endenergiever-
brauch ist die Umstellung auf klimafreundlichere Energietrager. So war beispielsweise der
Stromemissionsfaktor im Jahr 2008 von einem hohen Braunkohleanteil gepragt.
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Abbildung 6-8: Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen 2009 - 2015

Abbildung 6-9 zeigt die relative Entwicklung verschiedener Kennwerte der Bilanz, Statistik
und der Witterung. Ausgangsbasis fiir die relativen Entwicklungen sind die Werte aus dem
Jahr 2009. Es zeigt sich, dass der Endenergieverbrauch fiir die Gesamtstadt und einzelne
Verbrauchssektoren sowie die CO,-Emissionen gesunken sind, wahrend die Einwohnerzahl
leicht zugenommen hat. In der Darstellung zeigt sich vor allem ein starker Anstieg des
Bruttoinlandsprodukts pro Einwohner um 17 Prozent. 2015 war ein etwas warmeres Jahr
als 2009. Beriicksichtigt man witterungsbereinigte Warmeverbrauche, lage die Endener-
giebilanz im Jahre 2015 um 2 Prozent hoher.
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Abbildung 6-9: Relativer Vergleich der Jahre 2009 und 2015

Ein Vergleich der relativen Entwicklung des BIP/Einwohner mit den Energie- und CO,-
Bilanz-Werten in Abbildung 6-10 zeigt, dass das BIP/Einwohner zwischen 2009 und 2015 in
Deutschland starker gestiegen ist, als in der Stad Aschaffenburg. Gleichzeitig ist der Ener-
gieverbrauch der Wirtschaft jedoch gestiegen und die CO,-Emissionen haben sich nicht
wesentlich verdndert.
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Abbildung 6-10: Vergleich verschiedener Entwicklungen auf Bundesgebiet und in Aschaffenburg zwischen 2009 und 2015
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In der Stadt Aschaffenburg wurde die erste Energie- und CO,-Bilanz bereits im Jahr 1996
erstellt. Abbildung 6-11 gibt einen Uberblick tiber die Entwicklungen des stationiren End-
energieverbrauchs (ohne Verkehr) seit diesem ersten Bilanzjahr sowie fiir die Zwischenjah-
re der Bilanzjahre 2009 und 2015. Fiir das Jahr 2016 kann zudem aufgrund der ersten vor-
liegenden Jahre ein — noch vorlaufiger — Ausblick gegeben werden.

Lag der Endenergieverbrauch ohne Verkehr im Jahr 1996 noch bei knapp 2.000 GWh, so
konnte er bis zum Bilanzjahr 2009 des Klimaschutzkonzepts um 10 Prozent reduziert wer-
den. Die oben beschriebenen Entwicklungen zeigen, dass bis zum Jahr 2015 im stationdren
Bereich der Energieverbrauch um 12 Prozent reduziert werden konnte. Im Jahr 2016 ist
nach einer Auswertung erster Daten von einem leichten Anstieg des Energieverbrauchs
auszugehen.
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Abbildung 6-11: Entwicklungen des stationdren Endenergieverbrauchs in der Stadt Aschaffenburg seit 1996

In Abbildung 6-12 sind die mit dem Endenergieverbrauch verbunden CO,-Emissionen im
stationdren Bereich ohne Verkehr seit 1996 abgebildet. Da in diesem Zeitraum immer
mehr klimafreundliche Energietrager sowohl im Strom- als auch im Warmebereich zum
Einsatz kamen, sind die Einsparungen entsprechend hdher als im Endenergiebereich. La-
gen im Jahr 1996 die stationdaren CO,-Emissionen noch bei knapp 700.000 Tonnen, konn-
ten diese bis zum Jahr 2009 um 15 Prozent und bis zum Jahr 2015 um 20 Prozent reduziert
werden. Fir das Jahr 2016 ist nach vorliegender Datenlage von einer geringen Steigerung
der CO,-Emissionen auszugehen.

In derselben Abbildung ist die Entwicklung des BIP/Einwohner in Aschaffenburg seit dem
Jahr 2000 in Form eines Liniendiagramms dargestellt. Seit dem Vorliegen dieser Informati-
onen ist dieser Wert bis zum Jahr 2009 um 34 Prozent und bis zum Jahr 2015 um 58 Pro-
zent gestiegen. Die wirtschaftliche Entwicklung dieser Kurve zeigt sich gedampft auch teil-
weise bei den CO,-Emissionen in den Jahren um 2009.
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Abbildung 6-12: Entwicklung der stationdren CO,-Emissionen seit 1996 sowie Entwicklung des BIP pro Einwohner seit 2000

In einem Ausblick sollen die bisherigen Entwicklungen seit 1996 in Relation zum Klima-
schutzziel der Stadt Aschaffenburg gesetzt werden. Im Integrierten Energie- und Klimakon-
zept der Region Bayerischer Untermain wurde vereinbart, dass die CO,-Emissionen bis zum
Jahr 2030 um 40 Prozent gegenliber dem Jahr 2009 reduziert werden sollen. Werden diese
Ziele in die obige Abbildung integriert, zeigt sich, dass der langfristige Trend seit 1996 bei
den CO,-Emissionen deutlich nach unten zeigt. Auch seit der regelméaRigen Bilanzierung ab
2008 konnten Erfolge erzielt werden. Mit Blick auf die Ziele fiir 2030, miissten aber noch
verstarkt CO,-Emissionen eingespart werden.

Zudem sollte auch die in Abbildung 6-13 noch nicht dargestellte Entwicklung des Ver-
kehrsbereichs beriicksichtigt werden. Fur dessen Entwicklung liegen die Daten erst ab dem
Jahr 2009 vor und es zeigt sich, dass die Emissionen seitdem bis zum Jahr 2015 um 3 Pro-
zent zugenommen haben. Der Sektor steht damit sicherlich flir eine der gréBten zukinfti-
gen Klimaschutz-Herausforderungen der Stadt sowie der Region.

ifeu



ifeu ® Energie- und CO,-Bilanz der Region Bayerischer Untermain

Tonnen COyq- inkl. Vorketten

800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

100%

m Ziel 2030
W Wirtschaft

™ Private Haushalte

1996 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20152016* 2030

*vorldufige Werte ifeu2017

Abbildung 6-13: Entwicklung der stationdren CO,-Emissionen sowie Ausblick auf die Ziele im Jahr 2030
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6.3 Landkreis Aschaffenburg

Der Endenergieeinsatz im Landkreis Aschaffenburg betrug 2015 rund 6.800 GWh. Davon
entfielen auf den Sektor Industrie 38 Prozent (2.570 GWh), auf den Sektor Verkehr 34
Prozent (2.270 GWh), auf die Privaten Haushalte 21 Prozent (1.420 GWh) und auf den
Sektor GHD/Sonstiges 7 Prozent (500 GWh) des Endenergieverbrauchs. Die kommunalen
Einrichtungen haben einen Anteil von 0,14 Prozent (9 GWh) am Gesamtverbrauch.
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Abbildung 6-14: Energiebilanz 2015 des Landkreises Aschaffenburg

Knapp zwei Drittel des Energieverbrauchs im Verkehr (1.400 GWh) wird durch den motori-
sierten Individualverkehr (MIV) verursacht. Etwa die Halfte (1.100 GWh) der insgesamt
2.270 GWh Endenergie werden auf Uberregionalen StraBen (in der Grafik heller darge-
stellt) verbraucht, was auf die Autobahnen A3 und A45 zurickzufihren ist, die durch den
Landkreis Aschaffenburg verlaufen.
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Abbildung 6-15: Endenergieverbrauch im Verkehr 2015 nach Verkehrsmittel und Straenkategorien

Im Landkreis Aschaffenburg wurden im Jahr 2015 2,2 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente inkl.
Vorketten emittiert. Die Verteilung der CO,-Emissionen auf die verschiedenen Verbrauchs-
sektoren und Energietrager zeigt ein ahnliches Bild wie beim Endenergieverbrauch. Den
groéften Anteil an Emissionen hat weiterhin die Industrie (39 Prozent), gefolgt vom Verkehr
(33 Prozent). Betrachtet man die Emissionen nach Energietrager, entstehen die meisten
Emissionen durch den Kraftstoffverbrauch (32 Prozent), gefolgt von Strom (24 Prozent)
und Kohle (18 Prozent). In der Industrie ist es vor allem ein GroRverbraucher, der von den
2.500 GWh Endenergie im Sektor Industrie etwa 1.800 GWh verbraucht. Betrachtet man
die CO,-Bilanz ohne diesen GroBverbraucher, wiirden im Landkreis Aschaffenburg etwa ein
Viertel weniger CO,-Emissionen ausgestoRen werden. Im gesamten Landkreis nehmen
zwei Betriebe am Emissionshandel teil.
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Abbildung 6-16: CO,-Bilanz 2015 Landkreis Aschaffenburg

16 Prozent des Gesamtstromverbrauchs wird lokal erzeugt. Davon werden jeweils knapp
40 Prozent aus solarer Energie (Photovoltaik-Anlagen) und Wasserkraft erzeugt und 20
Prozent aus Biomasse. Die restliche lokale Stromerzeugung kommt aus Blockheizkraftwer-
ken und Klargasanlagen.

Insgesamt werden 23 Prozent des gesamten Warmeverbrauchs aus erneuerbarer und
primarenergieschonender Warme bereitgestellt. Den grofRten Anteil haben biogene
Brennstoffe (Dicklauge, Reststoffe und Biogas) im Industriesektor. Ein Viertel der erneuer-
baren Warme wird durch Biomasse erzeugt, gefolgt von Solarthermie und durch Warme-
pumpen erzeugte Warme.
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Abbildung 6-17: Anteil der erneuerbaren Strom- und Warmeerzeugung im Landkreis Aschaffenburg
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Abbildung 6-18 zeigt das Indikatorenset fiir den Landkreis Aschaffenburg im Vergleich zum
Durchschnitt Deutschlands und zu den Bundeslandern Baden-Wirttemberg, Hessen und
Bayern. Mit 12,6 Tonnen CO,-Emissionen pro Einwohner liegt der Wert fir den Landkreis
Aschaffenburg etwas Gber dem Bundesdurchschnitt. Ursache ist der vergleichsweise hohe
Energieverbrauch der Industrie und des Uberregionalen Verkehrs. Der Uiberregionale Ver-
kehr schlagt sich auch im Indikator ,,Energieverbrauch Individualverkehr” nieder, sodass
dieser im Vergleich zum Bundesdurchschnitt (5.000 kWh) und den anderen Bundesléandern
deutlich héher liegt (8.000 kWh/EW). Im Bereich erneuerbare Wirmeerzeugung (23 Pro-
zent) und Energieverbrauch pro SV-Beschiftigte im Sektor GHD (13.900 kWh/SV-B)
schneidet der Landkreis Aschaffenburg besser ab, als der Durchschnitt. Dies liegt u.a. an
dem hohen Anteil erneuerbarer Energie eines GrofRverbrauchers vor Ort.
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Indikatorenset Landkreis Aschaffenburg 2015
0 Punkte=schlecht 10Punkte=sehrgut
Jahr Wert Einheit Min. 0 Ptk. Max. 10 Pk|
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CO2 pro Einwohner (Strommix DD) 2015 126 [/EW] 20 o
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Abbildung 6-18: Indikatorenset Landkreis Aschaffenburg 2015

Insgesamt lasst sich in den Jahren 2009 bis 2015 ein leichter Riickgang des Endenergiever-
brauchs um 2 Prozent erkennen. Den gréRten Anteil daran haben der Heizélverbrauch mit
einem Rickgang von 16 Prozent und der Erdgasverbrauch (-6 Prozent) sowie Stromver-
brauch (-5 Prozent). 2015 wurde im Landkreis Aschaffenburg 5 Prozent weniger CO,-
Emissionen ausgestolRen als 2009. Die Daten sind nicht witterungsbereinigt.
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Abbildung 6-19: Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen 2009 - 2015
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Abbildung 6-20 zeigt die prozentuale Entwicklung verschiedener Kennwerte. Ausgangsba-
sis sind die Daten des Jahres 2009. Es zeigt sich, dass der Endenergieverbrauch und die
CO,-Emissionen gesunken sind, wahrend die Einwohnerzahl leicht zugenommen hat. Vor
allem zeigt sich ein starker Anstieg des Bruttoinlandsprodukts pro Einwohner um fast 10
Prozent. 2015 war ein etwas warmeres Jahr als 2009, sodass von einem geringeren War-
mebedarf im Sektor Haushalte und teils im Sektor GHD ausgegangen werden kann.
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Abbildung 6-20: Relativer Vergleich der Jahre 2009 und 2015

Abbildung 6-21 zeigt das Indikatorenset im Vergleich mit den Ergebnissen des Jahres 2009
(orangene Punkte). Es wird ersichtlich, dass sich im Vergleich zum Jahr 2015 leichte (positi-
ve) Veranderungen ergeben haben. Das Indikatorenset umfasst auch Indikatoren, welche
aus dem Zielkorridor des Energie- und Klimakonzepts 2011 abgeleitet wurden (griine
Punkte). So hat sich z.B. die Region das Ziel gesetzt, die CO,-Emissionen pro Kopf bis 2030
(im Vergleich zu 2009) um 40 Prozent zu senken, was flir den Landkreis Aschaffenburg eine
Reduzierung auf etwa 8 Tonnen bedeuten wiirde.

Die bisherige Zielerreichung fallt dabei sehr unterschiedlich aus. So sind die Ziele, den
Stromverbrauch pro Einwohner um 20 Prozent zu senken und die erneuerbare Warmeer-
zeugung auf 25 Prozent zu erhdhen, schon fast erreicht. Andere Zielsetzungen, wie die
Erhéhung der erneuerbaren Stromerzeugung auf 50 Prozent sowie die Reduktion des
Warmeverbrauchs von Haushalten auf 3.600 kWh pro Einwohner, erfordern zusatzliche
Anstrengungen und MalRnahmen, um erfillt zu werden.
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Indikatorenset Landkreis Aschaffenburg 2015
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Abbildung 6-21: Indikatorenset mit den Vergleichswerten 2009 und mit dem Zielkorridor 2030
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6.4 Landkreis Miltenberg

Der Endenergieeinsatz des Landkreises Miltenberg betrug 2015 rund 4.100 GWh. Davon
entfielen auf den Sektor Industrie 43 Prozent (1.760 GWh), auf die Privaten Haushalte 27
Prozent (1.210 GWh), auf den Sektor Verkehr 21 Prozent (873 GWh) und auf den Sektor
GHD/Sonstiges 8 Prozent (337 GWh) des Endenergieverbrauchs. Die kommunalen Einrich-
tungen haben einen Anteil von 0,3 Prozent (11 GWh) am Gesamtverbrauch.
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Abbildung 6-22: Energiebilanz 2015 des Landkreises Miltenberg

Knapp drei Viertel des Energieverbrauchs im Verkehr (628 GWh) wird durch den motori-
sierten Individualverkehr (MIV) verursacht. 20 Prozent sind auf den regionalen StralRengi-
terverkehr zuriickzufiihren. Da durch die Gemarkung des Landkreises Miltenberg keine
Autobahn fiihrt, wird nur der Energieverbrauch bilanziert, der auf regionalen StraRRen
(bspw. Ortstraen und LandstralRen) anfallt. Dadurch ist der Energieverbrauch des Ver-
kehrs im Landkreis Miltenberg im Vergleich zu anderen Landkreisen relativ gering.



38 @ Energie- und CO,-Bilanz der Region Bayerischer Untermain @ ifeu

M Motorisierter Individualverkehr

regional

StraRBenglter regional

m OPNV (Linienbus)

= Schienenpersonennahverkehr

Off. Personenfernverkehr

Guterverkehr Schiene+Schiff

Gesamt: 873 GWh

Abbildung 6-23: Endenergieverbrauch im Bereich Verkehr 2015 im Landkreis Miltenberg nach Verkehrsmittel und Straenkategorien

Im Landkreis Miltenberg wurden im Jahr 2015 1,3 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente inkl. Vor-
ketten emittiert. Die Verteilung der CO,-Emissionen auf die verschiedenen Verbrauchssek-
toren und Energietrager zeigt ein dhnliches Bild wie beim Endenergieverbrauch. Den grofi-
ten Anteil an Emissionen hat weiterhin die Industrie (43 Prozent), gefolgt vom Haus-
haltssektor (26 Prozent) und Verkehr (22 Prozent). Ohne die zwei im Emissionshandel er-
fassten Betriebe wiirden im Landkreis Miltenberg etwa 12 Prozent weniger CO,-
Emissionen ausgestoBen werden. Betrachtet man die Emissionen nach Energietrager, ent-
stehen die meisten Emissionen durch den Stromverbrauch (27 Prozent), gefolgt von Erdgas
(25 Prozent) und Kraftstoffen (22 Prozent).
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Abbildung 6-24: CO,-Bilanz 2015 Landkreis Miltenberg

39

nach BISKO-Systematik

Kraftstoffe

Sonstige
Energietrager

Erneuerbare
(Warme)

M Heizol
M Nah- und
Fernwdrme

Erdgas

Strom

ifeu 2017

34 Prozent des Gesamtstromverbrauchs wird lokal erzeugt. Davon werden jeweils etwa 35
Prozent aus solarer Energie (Photovoltaik-Anlagen) und Wasserkraft erzeugt sowie 14
Prozent aus Windenergie. Die restliche lokale Stromerzeugung kommt aus Blockheizkraft-
werken (zum groBten Teil mit Biomasse als Brennstoffeinsatz).

Insgesamt werden 10 Prozent des gesamten Warmeverbrauchs aus erneuerbarer und
primarenergieschonender Warme bereitgestellt. Den groRten Anteil hat die Biomasse
(Holz) im Haushaltssektor. Knapp zwei Drittel der erneuerbaren Warme wird durch Bio-
masse erzeugt, gefolgt von Warmepumpen und Solarthermie.
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Abbildung 6-25: Anteil der erneuerbaren Strom- und
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Warmeerzeugung im Landkreis Miltenberg

Abbildung 6-26 zeigt das Indikatorenset fiir den Landkreis Miltenberg im Vergleich zum
Durchschnitt Deutschlands und der Bundeslander Baden-Wirttemberg, Hessen und Bay-
ern. Mit 9,9 Tonnen CO,-Emissionen pro Einwohner liegt der Wert fiir den Landkreis Mil-
tenberg genau im Bundesdurchschnitt. Im Bereich Stromverbrauch pro Einwohner im Sek-
tor Haushalte (1.400 kWh/EW) und erneuerbare Stromerzeugung (34 Prozent) schneidet

der Landkreis besser ab als der Durchschnitt.

Indikatorenset Landkreis Miltenberg 2015
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Abbildung 6-26: Indikatorenset Landkreis Miltenberg 2015




ifeu ® Energie- und CO,-Bilanz der Region Bayerischer Untermain

Insgesamt lasst sich zwischen den Jahren 2009 und 2015 eine leichte Zunahme des End-
energieverbrauchs um 3 Prozent erkennen. Den grofRten Anteil daran hat der Sektor In-
dustrie (+12 Prozent). In diesem Sektor hat vor allem der Erdgasverbrauch (+16 Prozent)
zugenommen. Aufgrund der Energietragerverschiebung wurde 2015 trotz der Zunahme
des Energieverbrauchs um 2 Prozent weniger CO, ausgestoRen als 2009. Die Daten sind
nicht witterungsbereinigt.
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Abbildung 6-27: Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen 2009 - 2015

Abbildung 6-28 zeigt die prozentuale Entwicklung verschiedener Kennwerte. Ausgangsba-
sis sind die Daten des Jahres 2009. Es zeigt sich, dass der Endenergieverbrauch im Sektor
Private Haushalte leicht abgenommen hat (-8 Prozent), wahrend der Energieverbrauch im
Wirtschaftssektor um 10 Prozent zugenommen hat. Vor allem zeigt sich ein sehr starker
Anstieg des Bruttoinlandsprodukts pro Einwohner um 28 Prozent, von 24.000 Euro pro
Einwohner im Jahr 2009 auf 31.000 Euro pro Einwohner in 2015. Diese Entwicklung ent-
spricht in etwa dem bundesdeutschen Schnitt (vgl. Abbildung 6-10) und entspricht der
hochsten Steigerung bei diesem Wert in der Region. Die Zahl der Erwerbstatigen stieg um
4 Prozent. Das Jahr 2015 war etwas warmer als 2009, sodass von einem geringeren War-
mebedarf im Sektor Haushalte und teils im Sektor GHD ausgegangen werden kann.
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Relative Entwicklungen verschiedener Kennwerte im
Landkreis Miltenberg 2009-2015
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Abbildung 6-28: Relativer Vergleich der Jahre 2009 und 2015

Abbildung 6-29 zeigt das Indikatorenset im Vergleich mit den Ergebnissen aus dem Jahr
2009 (orangene Punkte). Es wird ersichtlich, dass sich im Vergleich zum Jahr 2015 leichte
(positive) Veranderungen ergeben haben. Das Indikatorenset umfasst auch Indikatoren,
welche aus dem Zielkorridor des Integrierten Energie- und Klimakonzepts 2011 abgeleitet
wurden (rote Punkte). So hat sich z.B. die Region das Ziel gesetzt, die CO,-Emissionen pro
Kopf bis 2030 (im Vergleich zu 2009) um 40 Prozent zu senken, was fir den Landkreis Mil-
tenberg eine Reduzierung auf etwa 6 Tonnen bedeuten wiirde. Die bisherige Zielerrei-
chung fallt dabei sehr unterschiedlich aus. So sind die Ziele, den Stromverbrauch pro Ein-
wohner um 20 Prozent zu senken und die erneuerbare Stromerzeugung auf 50 Prozent zu
erhohen, schon fast erreicht. Andere Ziele, wie die Erhéhung der erneuerbaren Warmeer-
zeugung auf 25 Prozent sowie die Reduktion des Warmeverbrauchs von Haushalten auf
3.900 kWh pro Einwohner, benétigen zusatzliche Anstrengungen und MalRnahmen, um
erreicht zu werden.
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Indikatorenset Landkreis Miltenberg 2015
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Abbildung 6-29: Indikatorenset mit den Vergleichswerten 2009 und mit dem Zielkorridor 2030
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